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Para compreender bem as definicdes e teoremas que constituem as teorias matematicas cujo
estudo vamos iniciar, é indispensavel habituarmo-nos a usar uma linguagem mais precisa e rigorosa
do que a que se utiliza, em geral, na vida corrente. A aquisicdo desse habito pode ser muito
facilitada pelo recurso a algumas nogdes e simbolos da Logica Matematica...

[Campos Ferreira, 2001]
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WIKIPEDIA

A enciclopédia trure

Filésofo grego, aluno de Platdo e professor de
Alexandre, o Grande, € considerado um dos
maiores pensadores de todos os tempos e criador
do pensamento logico.

Aristoteles figura entre os mais influentes filésofos
gregos, ao lado de Sécrates e Platao, que
transformaram a filosofia pré-socréatica,
construindo um dos principais fundamentos da
filosofia ocidental. Aristételes prestou
contribuicdes fundantes em diversas areas do
conhecimento humano, destacando-se: ética,
politica, fisica, metafisica, l6gica, psicologia,
poesia, retérica, zoologia, biologia, histéria natural.
E considerado por muitos o filésofo que mais
influenciou o pensamento ocidental.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Arist�teles
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Légica é a ciéncia do argumento correcto.

Um argumento correcto é aquele em que quem aceita as premissas tem que aceitar a conclusao.
Para verificar se um argumento é correcto estuda-se a ligacao entre as premissas e a conclusao.

Aristoteles fez duas observagbes importantes. A primeira, as outras ciéncias podem ser
organizadas como a geometria, comegando com axiomas basicos e construindo-as a partir dai. A
segunda, os principios argumentativos basicos que se usam para derivar teoremas dos axiomas sao
0S mesmos em todas as ciéncias.

Os modelos de argumento que Aristoteles utilizou para estudar eram padrées particularmente
simples chamados silogismos. Por exemplo:

Todas sardinhas sao peixes.
Todos os peixes nadam.
Portanto, todas as sardinhas nadam.

Todo o circulo é redondo.
Nenhum tridangulo é redondo.
Nenhum triangulo é circulo. [Vann McGee, 2002]
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Aplicagées

Como vimos, a Légica serve de base a construcao do pensamento cientifico.

Sendo portanto utilizada por todas as ciéncias...
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A Légica tem aplicacao directa em diversas areas do saber...

Na programacao computacional
» If ... then... else...

» Repeat ... until...

Na electricidade

» Algebra dos Circuitos (Algebra Booleana):

Um interruptor é um dispositivo ligado a um ponto de um circuito, que pode assumir um dos dois
estados, "fechado"ou "aberto". No estado "fechado"(que indicaremos por 1) o interruptor permite
que a corrente passe através do ponto, enquanto no estado "aberto"(que indicaremos por 0)
nenhuma corrente pode passar pelo ponto... [Celina Abar, 2004]
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No final deste capitulo deve:

aplicar as propriedades légicas de forma a simplificar
proposigoes;

reconhecer as diferengas entre conjuncgodes e disjunc¢oes
e entre implicacdes e equivaléncias;

utilizar convenientemente os quantificadores universal e
existencial;

interpretar e usar operagdoes e propriedades de conjuntos;
aplicar o raciocinio légico de modo a saber o que pode
inferir de uma proposicao;

utilizar adequadamente métodos de prova como a
dedugéo légica, o contra-exemplo, o contra-reciproco e o
método de inducao;

seleccionar estratégias de resolucéo de problemas;
utilizar o raciocinio I6gico-dedutivo.

Competéncias globais

Também deve:

escrever e verbalizar os seu pensamentos
de uma forma clara, concisa e organizada;

justificar os raciocinios;

compreender e utilizar a linguagem
matematica;

utilizar programas computacionais como
ferramenta de apoio ao estudo;

formular hipéteses; interpretar, prever e
criticar resultados no contexto do
problema;

fazer raciocinios demonstrativos, usando
métodos adequados (nestes, incluem-se o
método de reducdo ao absurdo, o método
de inducao matematica e a utilizacao de
contra-exemplos);

ser auténomo na auto-avaliagéo e, se
necessario, na procura de elementos
complementares de estudo.
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» Para responder as perguntas ou fazer anotagdes, pode
utilizar qualquer ferramenta do Adobe Reader:?2

Gravacgao audio
Caixa de texto
Sublinhar
Realgar
Chamada
Nuvem

> LépIS

> ...

v

v

\4

v

v

\4

» As figuras e textos sobre matematicos foram retirados da
web, para aceder a pagina original basta clicar na figura.

4Se nao domina adequadamente o Adobe Reader, veja o tutorial em



http://help.adobe.com/en_US/Reader/9.0/index.html
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Expressdes com sentido:

Sem variaveis:

Designacoes, termos ou homes

Designam entes matematicos (numeros,
vectores, figuras geométricas...).

Exemplos:
2+3

par

Proposicoes ou frases:

Afirmacgdes sobre entes matematicos sobre as
quais faz sentido dizer se sao verdadeiras ou
falsas.

Exemplos:

2+3=6
2 é par

Com variaveis:

Expressoes designatorias:

Quando a concretizacao das variaveis as
transforma em designagdes.

Exemplos:
2x +3

cos(t)

Expressoes proposicionais ou condicoes:

Quando a concretizagao das variaveis as
transforma em proposicoes.

Exemplos:
2x+3 <4

3n+1 épar
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Principio da nao contradicao 1. Classifique as seguintes expressoes:
a) x>3
I
b) 45+1) <10
|
Principio do terceiro excluido c) (2,3)
|

d) continua

Uma proposicao nao pode ser verdadeira e falsa
ao mesmo tempo.

Uma proposicéo ou € verdadeira ou é falsa.

Se uma proposicao € verdadeira diz-se que tem o /
valor l6gico verdadeiro, caso contrario, diz-se e) f'(x) >0
que tem o valor légico falso. |

f) cos(x)

|
9) In(e+1) <3
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Algebra proposicional
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No conjunto das proposi¢coes definem-se operagdes entre proposi¢coes que dao origem a novas proposicoes
com valores légicos dependentes dos valores l6gicos iniciais...

...em analogia com a Algebra elementar, onde uma operacéo, por exemplo a adi¢do, entre dois nimeros
reais da um novo numero real...

Por exemplo,

sendo p uma proposicdo, podemos construir uma nova proposicao ~ p,
que se |é: ndo é verdade que p.
Se a proposicao p for verdadeira entdo ~ p sera falsa e vice-versa.
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No que segue consideramos p, q, r, a, b e ¢ proposicoes...
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~ P o

nao é verdade que: p;
nao p.

p[ ~p]
VIV
FI

(~ p é verdadeiro quando p é falso e vice-versa )

Propriedade da negacao

~p

Confirmei no livro as minhas respostas.

Negue as proposicoes:
1. "2 é par";

2. "2+45=8";

R é continua".

3. "Afungédo f: R —
X — x?
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PAQ

conjungdo de p e q;
peq.

O < <o
o mi< m<Q

(s6 é verdadeiro s
verdadeiros)

p e g forem ambos

Confirmei no livro as minhas respostas.

1.

Propriedades da conjuncao

anb | bAa

(prop. comutativa)

(anbyanc | T an(bAc)
[ anbnc

(prop. associativa)

anVv=|

(V é o elemento neutro da conjuncéo)

anF = |

(F € o elemento absorvente da conjuncao)

.ana=|

(prop. idempoténcia)

.ah~a= |

Confirmei no livro as minhas respostas.
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1. Mostre a propriedade associativa usando a
tabela de verdade.
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2. Verifique as outras propriedades usando a
tabela de verdade.
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3. Simplifique usando as propriedades: b) (
a) (PAQ)AP
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c) (PA~p)Agq d) pA(gA ~ p)
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pVq

disjuncdo de p e q;
pouq.
pVvaqg

it

(s6 é falso se p e g forem ambos falsos)

Confirmei no livro as minhas respostas.

1.

2.

Propriedades da disjuncao

avb | bva

(prop. comutativa)

(avb)ve|[ T av(bve)
[ avbve

(prop.associativa)

avVv=|

(V é o elemento absorvente da disjuncao)

avF= |

(F € o elemento neutro da disjuncao)

ava= |

(prop. idempoténcia)

av ~a=

Confirmei no livro as minhas respostas.
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1. Mostre a propriedade associativa usando a
tabela de verdade.
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2. Verifique as outras propriedades usando a
tabela de verdade.
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3. Simplifique usando as propriedades: b) (
a) (pvag)Vvp
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c) (v ~p)Vaq d) pVv(qV ~ p)
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Augustus De Morgan )
(1806—1871) india — Reino Unido WY ATICA

Formulou as Leis De Morgan e foi o primeiro a
introduzir o termo e tornar rigorosa a ideia da
inducao matematica.

Quinto filho de John De Morgan, um
tenente-coronel em servico na india, perdeu a
visdo do olho direito logo apds o nascimento. Com
sete meses de idade foi para a Inglaterra com a
familia e aos 10 anos perdeu seu pai.

De Morgan foi essencialmente Logico mas
escreveu trabalhos sobre os fundamentos de
algebra, calculo diferencial, l6gica e teoria das
probabilidades. Era sempre uma companhia
agradavel e um amante declarado da vida nas
grandes cidades. Tinha forte inclinagéo por quebra
cabecas e adivinhagdes, e quando lhe
perguntavam sua idade, ele respondia: eu tinha x;
anos de idade no ano x,.

ISEL-IPL



http://www.matematica.br/historia/demorgan.html
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Propriedades envolvendo negacao, 1. Prove estas propriedades usando tabelas de
conjuncao e disjuncao verdade.

Propriedade distributiva da conjungao em
relacdo a disjuncao:

an(bve)=(anb)v(anc)
Propriedade distributiva da disjuncdo em relacao
a conjungao:

av(brnc)=(avb)A(aVece)

Primeiras leis de De Morgan:

~(anb)=(~a)Vv(~b)
~(avb)=(~a)A(~Db)

Confirmei no livro as minhas respostas.
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2. Utilizando as propriedades das operacoes b) (~pAQ)A(PAG)=F
l6gicas mostre que:

a) (~pAQ)V(PAQ)=q
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S @ s QY e @Y € = d) (PV @) AP)V(~pVq) =V
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Implicacao Propriedades da implicacao

1. (a=bA(b=c)| a=c

(prop. transitiva)

— 2.a=b[ | ~avb
pP=q e ——

p implica q; (contra reciproco)
se p entdo g. 4 ~(@a=b) [ Tar~b
5 ((avb)=c) | (a=c)An(b=C)
P|q|p=q] 6. (a= (bArc)) | (a=b)A(a=c)
VIV
VIF|] B
FlV I—* Confirmei no livro as minhas respostas.
FIF[ [ 1]

(p = g so é falso se verdadeiro implicar falso)

Confirmei no livro as minhas respostas.
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Equivaléncia Propriedades da equivaléncia

1. a< b | bs a

(prop. comutativa)
2. (a< b) (a= b)A (b= a)
3. (aeb)A(bsc) | (a<c)
(

prop. transitiva)

peq

p € equivalente a q;
p se, e so se, q;

p sseq.
Prioridade dos conectivos

Pl g pP=q] 1° ()

VIV | 20

VIFI[ 1] 3° AevV

FIV]|] | 4° =

FIFI T 5 o

(p é equivalente a g se p e g tém o0 mesmo valor

Z .a Confirmei no livro as minhas respostas.
l6gico) P

Confirmei no livro as minhas respostas.
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1. Utilizando as propriedades das operacdes b) (pV Q) e~ ((PA~q)AQ)=pVQq
l6gicas mostre as igualdades:

a) (~p=q)V(pVv(g=~q)=V
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c) [(~pArg)Vvpl=(pAQ)= e N
(~pA~Qq)V(PAQ) d) zip/iAC’q)V(pAq)#( pPAQ)
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e) (pvq)=r=(pP=r)A(g=r) fp=(@=r=(pEArqg) =r
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9) (~pAQ)V(PAG)=q
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Vamos agora estudar condicoes...
Relembremos a definicao... Conjunto Solucao de uma condicao
Condicoes ou Expressoes Proposicionais Os valores da variavel para os quais a condicéao
€ verdadeira.

Expressbes com variaveis que se transformam
numa proposi¢ao (expressao que se pode
DI (242 9 X Exemplos:

afirmar se é verdadeira ou falsa) quando se
concretizam as variaveis. » O conjunto solucao da condicao 2x + 3 = 4,
para x € R, é

Exemplos: 1
» 2n é . .
fepar » O conjunto soluc¢do da condigéo 2n é par, para
neN,é
C.S. =N.

Cada variavel tem associado um conjunto de
termos que ela pode assumir, a esse conjunto
chamamos universo da variavel.
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Condicao universal

Uma condic¢éo é universal se 0 seu conjunto
solucéo é |

Condicao possivel

Uma condicao é possivel se o seu conjunto
solucéo é |

(um subconjunto que néo € vazio nem é o
proprio universo).

Condicao impossivel

Uma condicao é impossivel se o seu conjunto
solucéo é |

Exemplos:

Confirmei no livro as minhas respostas.
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Propriedades

Seja C uma condi¢céo, U uma condi¢ao universal
e | uma condigao impossivel.

i.CAU=[_ |
Cnl=[_"_""]
CA~C=[ "]
cvu=[__ ]
Cvi=[_____ ]
Cv~C=[__ ]

SIS I SRSEN

Confirmei no livro as minhas respostas.
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Os quantificares transformam condigdes em
Quantificador universal proposicoes.

Exemplo: a condicdo x > 2 transforma-se nas
proposicoes:

<‘

para todo o Vx eR, x > 2,
qualquer que seja dx eR, x > 2.

para cada
Estas sao proposicdes sao verdadeiras ou falsas?
Afirma que uma condi¢gdo com uma variavel é
uma condicdo universal num dado universo.

Quantificador existencial

LU‘

existe pelo menos um
existe

Afirma que uma condi¢do com uma variavel &
uma condicao possivel num dado universo.
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Exemplo:
A negacéo de

VxeR x>2
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Exemplo:
A negacéo de

VxeR x>2

xeR ~(x>2)

ou seja,
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Exemplo:
A negacao de 1. Negue:
a) VxeR, x+5>4.
VxeR x>2
é
dxeR ~ (x>2)
ou seja,

dxeR x<2.

Segundas leis de De Morgan

~[vx p(x)] =3x ~ p(x)

~[Bx p()]=V¥x ~p(x)




04 Quantificadores

Capitulo 01: Logica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.44/98

b) dn € N, n é numero primo.

c)VvneN dpeN:n=2p= népar.
ou seja,
VneN (I3peN:n=2p= népar).
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1° Principio Logico de Equivaléncia 1. Das duas situagbes seguintes, qual ilustra o0 1°
principio e qual ilustra o0 2°7?

Quando numa expressao, composta por varias
expressdes, se substitui uma destas expressoes
por outra equivalente, obtém-se uma expressao
equivalente a primeira.

a) (x 4+ 1)? = x2 + 2x + 1 é verdadeiro.
Substituindo o x por 3, ainda é verdadeiro
que 3+1)2=324+2x3+1.

2° Principio Logico de Equivaléncia

Quando em duas expressoes equivalentes entre
si, substituimos uma variavel por qualquer outra b) 3+ x+x=4 éequivalente a3 +2x = 4.
expressao designatoria obtemos ainda duas
expressdes equivalentes entre si.
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Mapa conceptual
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Construa um mapa conceptual deste capitulo. (Usando as ferramentas de edigao e o Instantaneo do Adobe Reader)

pag.47,/98
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(continuacao)
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(continuacao)
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Para Praticar... 1
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Provavelmente ndo conhece estas matérias ...

...énormal!

Vamos fazer apenas uma analise logica ...
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1. Considere as condicdes elementares: .
c) se x for menor que 2 entdo é maior que -1.

p:x<2
e
qg: x> —1
gfsdgiargggzggguagem slilasliee et Lime d) x € menor ou igual que -1 se, e s se, x é
P ' menor que 2.

a) X € menor que 2 e maior que -1.

b) x ou & menor que 2 ou menor ou igual a -1.
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2. Considere o Teorema:

Se uma fungéo é derivavel entao é continua.

a) Se tiver uma funcéo continua tem a certeza
que ela é derivavel?

b) Se tiver uma fungao derivavel tem a certeza
que ela é continua?

c) Se tiver uma funcéo nao continua tem a
certeza que ela nao é derivavel?

d) Se tiver uma funcao nao derivavel tem a
certeza que ela ndo é continua?

e) Uma fungéo ou ndo € derivavel ou é continua?

f) Uma funcao pode ser derivavel e ndo
continua?

Volte as questdes anteriores, formalize
logicamente cada uma das expressoes e confirme
todas as suas conclusdes utilizando as
propriedades da logica.
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3. Considere o Teorema: . . ,
d) Se tiver uma funcao nao integravel tem a

Toda a fungdo continua é integravel. certeza que ela nao é continua?

a) Se tiver uma funcao continua tem a certeza
que ela é integravel?

e) Uma funcéo ou ndo é integravel ou é
continua?

b) Se tiver uma fungao integravel tem a
certeza que ela é continua?

f) Uma funcao pode ser néo integravel e
continua?

c) Se tiver uma funcéo nao continua tem a
certeza que ela néo € integravel?

Volte as questdes anteriores, formalize
logicamente cada uma das expressdes e confirme
todas as suas conclusdes utilizando as
propriedades da légica.
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4. Considere o Teorema:

Se a série de a,, é convergente entao a, — 0.

a) Se tiver uma série de a, convergente tem a
certeza que a, tende para 0?

b) Se tiver uma sucessao a, a tender para 3
tem a certeza que a série de a, é
convergente? E de que ndo converge?

c) Se tiver uma sucessao a, a tender para 0,
tem a certeza que a série de a, converge?

Volte as questdes anteriores, formalize
logicamente cada uma das expressdes e confirme
todas as suas conclusdes utilizando as
propriedades da légica.
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5. Considere a defini¢io: T
Uma funcéo f diz-se injectiva se ) Ese f(2) # f(3)"

Va, be R (f(a) = f(b) = a=Db)

a) f nao € injectiva se:
e) Consegue provar que f é injectiva testando
alguns elementos?

b) Use o contra-reciproco para dizer de outra

forma que f é injectiva: o
f) E que nado é injectiva?

c) Se f(2) = f(3) que pode concluir quanto a
injectividade de f?
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6. Considere o Teorema:
Uma sucessdo monotona e nao
limitada tem limite infinito.

Utilizando-o, que pode concluir?

a) Se tiver uma sucessao monétona ela tem
limite infinito?

b) Se tiver uma sucessao nao monaotona ela
nao tem limite infinito?

c) Se tiver uma sucessao com limite infinito
que pode concluir quanto a monotonia?

d) Uma sucessao com limite finito que pode
concluir quanto a monotonia?

e) Se tiver uma sucessao ndo monétona e
limitada que pode concluir quanto ao limite?
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7. Indique, justificando, o valor l6gico das
proposicdes:

a) IxeR:|x|=-2

e) IxeR VyeN: y>x.

fy vx, ye R x?—y?=(x—y)2
b) Ix eR: |x| =2.

g Vx, yeR JzeR: x=yz

c) Vx eR x2>1.

hy v xeR x?>+1>1.

d vxeR JyeN: x=y?
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)VxeR IyeR: y=x>2

JVxeR: (x>2=x>1).

Ky VxeN (x2>1e x> 2).

8. Negue as proposicoes:
a) VxeR x2>1.

b) VxR JyeN: x=y?
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9. Dada uma proposicao do tipo...

Va P(a)

a) Explique como deve proceder para provar
gue esta proposicao € falsa.

b) E verdadeira?

c) Negue a expresséo inicial e compare com
a alinea a).

10. Dada uma proposigao do tipo...

Jda P(a)

a) Expligue como deve proceder para provar
que esta proposigao é falsa.

b) E verdadeira?

c) Negue a expressao inicial e compare com
a alinea a).
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11. Voltemos a banda desenhada da capa...

Légica? O que € isso?

E um livro sobre |dgical Eu vou te dar um exemplo!
Voce tem aqudrio em casa?

Se voce fem aqudrio e ele tem dgua,
I3gicamente tem peixe dentrol

Até mais, Manoelitol

ntdo, logicamente voce & u
de animaisit!

ISEL-IPL na ica UIED-FCT-UNL


http://josejamesteixeira.blogspot.com/2009_03_01_archive.html
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a) Reescreva as falas da banda desenhada b) Qual o erro légico cometido pelo Manoelito?
usando simbolos légicos.
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Teoria de conjuntos
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Operacoes com conjuntos

Reuniao (ou uniao) dos conjuntos A e B:

AUB={x:xc€A Vv xeB}
Interseccao dos conjuntos A e B:

ANB={x:xcA AN xeB}
Diferenca dos conjuntos A e B:
AB={x:xecA AN x¢B}
Complementar do conjunto A:
A°={x:x¢ A}
Produto Cartesiano dos conjuntos A e B:

AxB = {(x,y):xeA AN yeB}
A2 = AxA
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Propriedades

» AUA=A |
» AUB=BUA |
» (AUB)UC=AU(BUC) |

» ANA=A |
» ANB=BNA |
» (ANB)NC=AN(BNC) |

» (ANB)UC = (AU C) N (BU C)
|

» (AUB)NC=(ANC)U (BN C)
|

» (A=A

» AAUA=UeA°NA=1

» Uc=0ed°=U

» (ANB)=A°UB°e (AUB)°=A°nB°

Confirmei no livro as minhas respostas.
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1. Prove as propriedades distributivas.




05 Teoria de conjuntos

pag.68/98

Capitulo 01: Logica, Teoria de conjuntos e Método de Induca

2. Prove que:
a) A\(A\B)=AnB

b) (AUC)\B C (A\B)UC
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3. Indique, justificando, o valor légico de: b) AU(B\A) = AUB.
a) (AnB=AnC)<B=C
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c) A°NB°=0 = AuB=U d) (ANB=0,BNC=0)=ANC=10
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¢) A\(BU C) = (A\B) U (A\C)
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Metodo de inducao matematica
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1. Considere a expressao d) E se n=5?

:n(n+1)

14+2+3+.--+n 5

a) Qual o significado da expressao se n=27?
e) Ese n=107?

b) E se n=37?

c) Esen=1?
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f) s Use uma folha de calculo para verificar que
a proposicao é verdadeira para n até 50.
Copie para esta folha a tabela.

g) Prove que a expresséao é verdadeira Vn € N
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f) s Use uma folha de calculo para verificar que
a proposicao é verdadeira para n até 50.
Copie para esta folha a tabela.

g) Prove que a expresséao é verdadeira Vn € N

Nao esta a ver como fazé-lo... ndo é?! O
método que se segue permite-nos fazé-lo com
toda a simplicidade...
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Método de Inducao (versao 1)

Seja C(n) uma condig&o relativa a um namero
natural n.
E sendo k; um nimero natural fixo.

» Se C(ky) é verdadeira.

» Se, sempre que C(k) € verdadeira entao
C(k + 1) também é verdadeira.

Entdo tem-se que,

C(n) é verdadeira para qualquer natural
n> k1 .

Esquematicamente:

C(k1)

C(k) = C(k+1)
entao

C(n) (para n > kq).

pag.75/98

Método de Inducao (versao 2)

Dado um conjunto X C N, tal que:

» 1e X
» Sene Xentdon+1 e X.

Entdao X = N.
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Voltando entdo a alinea g)...

Vamos provar que:

n(n+1)

5 vn e N.

14243+---4+n=

n=1 . D
Para , vejamos se a proposicao e

verdadeira:
B 1x2

2
1=1

1

Portanto a proposicao é verdadeira para n = 1.

Suponhamos que a proposicao € verdadeira para
um certo numero K.

n=Kk :
Para , ou seja,

k(k+1)

14243+ +k = =

(Hipdtese de Indugéo)

(continua)
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Vejamos se, nesse caso, a proposicao é
verdadeira para o0 numero natural seguinte...

ou seja,

para )
sera verdadeiro que

C(k+1)(k+1)+1)

14243+ +(k+1)= 5

isto &, que

?1+2+3+~-+(k+1):(k+1)2(k+2)?

Vamos tentar prova-lo...

1+2+3+--+(k+1)=
=1+243+- -+ (k—1)+k+(k+1)

~~
k(k+1)
2

por Hipotese de Inducéo,
_ k(k+1)
N 2

reduzindo ao mesmo denominador,

K(k+1)+2(k+1)
2

colocando (k + 1) em evidéncia,

(k+1)(k +2)
2

Ora, temos 0 que queriamos provar:

1424834+ (k+1)= (k+1)2(k+2)

+(k+1)

Assim, pelo método de indugao,

’
1+2+3+---+n:%, Vn e N.
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1. Seja C(n) uma condig&o relativa a um namero
natural n. Que conclusao se pode tirar de:

a) C(5) é verdadeira e C(/) ser verdadeira
implica que C(i + 2) também o é.

b) C(1) e C(2) séo verdadeiras e C(/) ser
verdadeira implica que C(/ + 2) também o
é.

c) C(50) é verdadeira e C(/) ser verdadeira
implica que C(i + 1) e C(i — 1) também o
sao.

Capitulo 01: Logica, Teoria de conjuntos e Método de Indu

d) C(50) é verdadeira e C(/) ser verdadeira
implica que C(i — 1) também o é.

e) C(1) é verdadeira e C(i) ser verdadeira implica
que C(4i) e C(i — 1) também o séo.

f) C(1) é verdadeira e C(2/) ser verdadeira
implica que C(2i + 1) também o é.

g) Encontre um principio para concluir que uma
condicdo C(n) é verdadeira para todos os
multiplos de 3 maiores do que 9.
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2. Determine, justificando, o valor I6gico das
proposi¢des seguintes.
Pode utilizar uma Folha de célculo ' para testar alguns valores...

a)1+3+5+---+(2n+1)=n? VneN,

b) Soma de uma progressao geométrica:
a+az+as+---+an:a(11—_aa”)7
ac R\ {1}, VneN.




06 Método de Inducao

Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Indu pag.80/98

c) nt>2" VneN, n>4.

d) 2 é factorde n> + n, VneN.
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n
e) Zk2:”(”+1)(2”+1), vn e N. H142x2+3x22+4x234...4n2m1 =
k=1 6 14+ (n—1).2" vn e N.
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9) ?fie;“p'”f S;ere1m°d° \j;e; , N)1+4+9+.--+r2=(4r—3)2, reN.
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8. Descubra o erro: 4. Pode utilizar uma Folha de célculo 's para

Vamos provar que: garantir que uma proposi¢ao € verdadeira para
EM QUALQUER CONJUNTO COM n todos os numeros naturais? E para provar que
GATOS, TODOS OS GATOS SAO DA ndo é verdadeira para todos os nimeros

MESMA COR. naturais? E para testar alguns casos?

Num conjunto com um gato, todos os
gatos tém a mesma cor.

Supondo que dado um conjunto com k
gatos, todos os gatos tém a mesma cor.

Dado um conjunto com k + 1 gatos,
retira-se um gato e fica-se com k gatos,
logo tém a mesma cor. Volta-se a por
esse gato e tira-se outro. Ficam k gatos
logo tém a mesma cor, ou seja, o Ultimo
gato é da cor dos anteriores.

Portanto EM QUALQUER CONJUNTO
COM n GATOS, TODOS OS GATOS SAO
DA MESMA COR!!!
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Notas

(Algumas péaginas em branco para utilizar como lhe aprouver... )




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.89/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.90/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.91/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.92/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.93/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.94/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.95/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.96/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.97/98




, » : : ) otas :
Capitulo 01: Légica, Teoria de conjuntos e Método de Inducao pag.98/98







	Introdução
	01 Expressões
	02 Álgebra proposicional
	Negação
	Conjunção
	Disjunção
	Implicação
	Equivalência

	03 Condições
	04 Quantificadores
	Mapa conceptual
	Para Praticar…1
	05 Teoria de conjuntos
	06 Método de Indução
	Bibliografia
	Notas

	myCheck02: Off
	myCheck03: Off
	myCheck04: Off
	myCheck05: Off
	myCheck06: Off
	myCheck07: Off
	myCheck08: Off
	myCheck08a: Off
	myCheck09: Off
	myCheck10: Off
	myCheck11: Off
	myCheck12: Off
	myCheck13: Off
	myCheck14: Off
	myCheck15: Off
	myCombo01: []
	myCombo02: []
	myCombo03: []
	myCombo04: []
	myCombo05: []
	myCombo06: []
	myCombo07: []
	myCombo08: [V]
	myCombo09: []
	myCombo10: []
	myCheck49: Off
	myTextBox01: 
	myTextBox02: 
	myTextBox03: 
	myCombo11: []
	myCombo12: []
	myCombo13: []
	myCombo14: []
	myCheck48: Off
	myCombo15: []
	myCombo16: []
	myCombo17: []
	myCombo18: []
	myCombo19: []
	myCombo20: []
	myCombo21: []
	myCheck47: Off
	myCombo22: []
	myCombo23: []
	myCombo24: []
	myCombo25: []
	myCheck50: Off
	myCombo26: []
	myCombo27: []
	myCombo28: []
	myCombo29: []
	myCombo30: []
	myCombo31: []
	myCombo32: []
	myCheck51: Off
	myCheck52: Off
	myCombo33: []
	myCombo34: []
	myCombo35: []
	myCombo36: []
	myCheck53: Off
	myCombo37: []
	myCombo38: []
	myCombo39: []
	myCombo40: []
	myCombo41: []
	myCombo42: []
	myCheck54: Off
	myCombo43: []
	myCombo44: []
	myCombo45: []
	myCombo46: []
	myCheck55: Off
	myCombo47: []
	myCombo48: []
	myCombo49: []
	myCheck56: Off
	myCombo50: []
	myCombo51: []
	myCombo52: []
	myCheck60: Off
	myTextBox04: 
	myTextBox05: 
	myTextBox06: 
	myCombo53: []
	myCombo54: []
	myCombo55: []
	myCombo56: []
	myCombo57: []
	myCombo58: []
	myCheck61: Off
	myTextBox07: 
	myTextBox08: 
	myTextBox09: 
	myTextBox10: 
	myTextBox11: 
	myTextBox12: 
	myTextBox13: 
	myTextBox13a: 
	myTextBox13b: 
	myTextBox14: 
	myTextBox15: 
	myTextBox16: 
	myTextBox17: 
	myTextBox17a: 
	myTextBox17b: 
	myTextBox18: 
	myTextBox19: 
	myTextBox20: 
	myTextBox21: 
	myTextBox22: 
	myTextBox23: 
	myTextBox24: 
	myTextBox25: 
	myTextBox26: 
	myTextBox27: 
	myTextBox28: 
	myTextBox29: 
	myTextBox30: 
	myTextBox31: 
	myTextBox32: 
	myTextBox33: 
	myTextBox34: 
	myTextBox35: 
	myTextBox36: 
	myTextBox37: 
	myTextBox38: 
	myTextBox39: 
	myTextBox40: 
	myTextBox41: 
	myTextBox42: 
	myTextBox44: 
	myTextBox45: 
	myTextBox46: 
	myTextBox47: 
	myTextBox48: 
	myTextBox49: 
	myCombo63: []
	myCombo64: []
	myCombo65: []
	myCombo66: []
	myCombo67: []
	myCombo68: []
	myCombo69: []
	myCombo70: []
	myCheck62: Off
	myTextBox50: 
	myTextBox51: 
	myTextBox52: 
	myTextBox54: 
	myTextBox55: 
	myTextBoxA34: 
	myTextBox56: 
	myTextBox57: 
	myTextBox58: 
	myTextBox59: 
	myTextBox60: 
	myTextBox61: 
	myTextBox62: 
	myTextBox63: 
	myTextBox64: 
	myTextBox65: 


