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N

Os numeros naturais surgiram desde os primordios com a necessidade de contar alimentos, rebanhos,
pessoas, dias...

0

O zero ja nao tem uma existéncia natural, ninguém comecga a contar: 0, 1, 2, 3, ....

A criacdo de um simbolo para representar o nada constituiu um dos actos mais audazes do
pensamento, uma das maiores aventuras da razdo! Essa criacdo é relativamente recente (talvez
pelos primeiros séculos da era crista) e foi devida as exigéncias da numeragéo escrita. [?]

7

Os numeros inteiros surgiram com a economia € a necessidade de ficar a dever...

Com a necessidade da divisao de terras deu-se o desenvolvimento da geometria e a consequente criacao
dos numeros racionais (razdes, quocientes (dai o simbolo Q), divisées de uma quantidade por outra)...

R

Ao tentar encontrar o valor exacto do lado de um quadrado com area 2, surgiu a necessidade de criacao dos
nameros irracionais... Estes nimeros sdo entes matematicos, criagdes da mente humana, impossiveis de
encontrar numa régua, impossiveis de introduzir numa calculadora (que nao faga calculo simbdlico) mas que
nos permitem realizar calculos com rigor infinito...
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http://matematica.no.sapo.pt/nreais/nreais.htm
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Neste capitulo vamos estudar os numeros reais...
A forma como se definem, os axiomas que lhe servem de base.

Vamos estudar as suas propriedades de forma a conhecé-los profundamente...

Permitindo assim que consigamos utiliza-los e manipula-los de uma forma eficiente!
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desembaracar-se de médulos em expressoes;
fazer majoracbes adequadas;

fazer o paralelo entre somas escritas por extenso e
utilizando o simbolo de somatorio;

aplicar as propriedades dos somatérios, dos médulos e
das poténcias;

resolver desigualdades envolvendo modulos;

conhecer as propriedades dos nimeros reais;
seleccionar estratégias de resolucéo de inequacoes;

deduzir propriedades de numeros reais a partir de outras.

averiguar a veracidade de uma propriedade utilizando
contra-exemplos ou uma deducao logica.

Competéncias globais

Também deve:

escrever e verbalizar os seu pensamentos
de uma forma clara, concisa e organizada;

justificar os raciocinios;

compreender e utilizar a linguagem
matematica;

utilizar programas computacionais como
ferramenta de apoio ao estudo;

formular hipéteses; interpretar, prever e
criticar resultados no contexto do
problema;

fazer raciocinios demonstrativos, usando
métodos adequados (nestes, incluem-se o
método de reducdo ao absurdo, o método
de inducao matematica e a utilizacao de
contra-exemplos);

ser auténomo na auto-avaliagéo e, se
necessario, na procura de elementos
complementares de estudo.
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» Para responder as perguntas ou fazer anotagdes, pode
utilizar qualquer ferramenta do Adobe Reader:?2

Gravacgao audio
Caixa de texto
Sublinhar
Realgar
Chamada
Nuvem

> LépIS

> ...

v

v

\4

v

v

\4

» As figuras e textos sobre matematicos foram retirados da
web, para aceder a pagina original basta clicar na figura.

4Se nao domina adequadamente o Adobe Reader, veja o tutorial em



http://help.adobe.com/en_US/Reader/9.0/index.html
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Vejamos em seguida como definir de uma forma rigorosa este conjunto
(que ja se conhece do ensino secundario) dos numeros reais...

Vamos introduzir os axiomas que formam a base dos numeros reais...

E a partir destes axiomas que se constroem proposi¢cdes que nos permitem conhecer melhor as
propriedades deste conjunto e utiliza-lo de uma forma eficiente...
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Axiomas de corpo comutativo 1 llustre estes axiomas.

1.

Em R estao definidas 2 operagdes binarias, a
adicao (ou soma) "+" e a multiplicacao (ou
produto) "-", que verificam as propriedades
comutativa e associativa.

A multiplicacao é distributiva em relagéo a
adicao.

Existe dois elementos neutros distintos,
respectivamente da adicdo e da multipicacéo.

Todo o numero real tem simétrico.

. Todo o numero real ndo nulo admite inverso.
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Dos axiomas anteriores podemos deduzir as

seguintes proposigoes...

» Existe em R um subconjunto R, denominado
conjunto dos numeros reais positivos, fechado
» VX, y,ZER X+z=y+z=>Xx=y. para a adicdo e multiplicagao.
> VXY, ZERANZF#O x-Z=y-Z=>x=y. » Os conjuntos {0}, R*, R_ constituem uma

particao disjunta de R.

Possibilidade e unicidade da subtraccao
Usando os axiomas de ordem podemos definir

» VX, yeR Az x=y+z uma relagédo de ordem em R...
Relacao de ordem
Possibilidade e unicidade da divisao » Dados a, b € R dizemos que a < b se
b+ (—a) € RT.
»VX,yeRAy#0 F'z:x=y-2z » Dados a, b € R dizemos que a< bse a< bou

a=»nb.
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Ja so falta 0 axioma que obriga a que 0s

Propriedades da relacao de ordem "<" irracionais pertengam a este conjunto...
Axioma do supremo

1. "<" é uma relacao de ordem total, ou seja,

1.1 Para qualquer numero real a temos que

a<a Todo o conjunto de nimeros reais nao vazio e
1.2 Dados dois nameros reais a e b, temos majorado (minorado) admite supremo (infimo).
que
1. Estude a veracidade do axioma do supremo se
a<b e b<a =a=>b a palavra reais fosse substituida por:
1.3 Dados dois nimeros reais a, b e ¢, temos a) racionais;
que
a<b e b<c =a<c.

2. Dados dois numeros reais a € b, temos que b) naturais

a<b ou b<a

3.a<b =a+c<b+c
4. a<b = ac < bc, sec>0.
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Chamamos entao

O conjunto dos numeros reais,

R

a um conjunto de objectos (que nao se definem)
mas que se supde verificarem determinadas propriedades basicas,
expressas num certo numero de axiomas.
A partir destas podem-se deduzir todas as propriedades dos numeros reais...[?]




02 Axiomatica

Capitulo 02: Numeros Reais pag.14/110

Numeros Naturais: N

1,2,3, 4,....

~
.
‘

Numeros Inteiros: 7

..... -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4,....

Numeros Racionais: Q

~
.
.
‘

Fraccoes , ou seja,
dizimas finitas ou infinitas perioddicas.

Exemplos
»1=0,2
» 1=0,333(3)
» 23 =0,2323(23)

Numeros Irracionais: R\Q

Dizimas infinitas ndo periodicas.

Exemplos:

» m=23.141 ...
» e=2.7183..
» V2 =1.4142..

Numeros Reais: R

Todos 0s niUmeros racionais e irracionais.

Exemplos:

» —10
m=3141 ...
2.(718)
—435.32

v

v

v
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1. Indique um racional e um irracional entre:
a) 3.14 e 3.15;

b) 2.7312123 e 2.7312124;

c) 2.(24) e 2.(243).
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Teorema

Entre dois racionais existe um irracional.

Teorema

Entre dois irracionais existe um racional.

Teorema

Em qualquer intervalo de numeros reais |a, b|,
(a < b) existem infinitos racionais e infinitos
irracionais.
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Somatorios e produtorios
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Somatdrios e produtoérios

séo apenas formas condensadas de escrever somas e produtos...
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Somatorio

n
Zak:a1+a2+a3+...+an
k=1

onde aj, ao, as, ..., &, SA0 N NUMeros reais.

Produtorio

n
[] ak = ai x a x as X ... X ap onde
k—1

aij, a, as, ..., @, Sao n numeros reais.
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Exemplos:

2k:21+22+23+24+25

>
Il o
R

—24+44+8+16+32
— 62

4
sz:21 x 22 % 23 x 24
k=1

=2x4x8x16
= 1024
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1. Escreva por extenso: 3
10 d) Y. (n—2)"
a) Z k2 n=0
k=1
3 3y
5 e
o) 32 ) ngo( /)
j=0
4 h > aj
c) Y. (k+3) 0<ij<3
k=1
4
9) I k
k=1
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1. Escreva usando o simbolo de somatério ou e) 4+8+16+32+64+128

produtério:
a) 2+4+6+8+10+12+14+16+18

f) 1x4 x 9 x 16 x 25 x 36

b) 3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3

C) 5+7+9+11+13+15+....+51

d) 9+16+25+36+49+64+81
(escreva de duas formas diferentes)
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Propriedades dos somatérios 1. Mostre a propriedade telescopica.

> proprledade adltlva

Z(ak+bk) Zak+zbk

k=1 k=

» propriedade homogénea:

an(cak)zcznj ax (ceR)

k=1 k=1

» propriedade telescopica:
n

Y (ak—ak—1)=an— a
k=1

> mudanga de indice:
n+p

Zak_ > a-p (peN)
k=1 k=p+1
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2. Mostre a propriedade de mudanga de indice. n sl ,
3. Sabendo que ) k = ==~ determine o valor

k=1
de:

200

a) 22(2/' +9)
=
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50 .
b) >, r—3 c) S (as+ b)
s=1

r=1
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4. Determine A e B de modo a obter igualdades

verdadeiraS'

st

k=10

235

k=1

b) 2 (2k+3)= 3" B

Capitulo 02: NUmeros Reais

25” ZS”—l—A
S n=3
4
e) [I 2k=24

pag.25/110
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5. Simplifique, usando as propriedades dos
somatorios, até chegar a um valor.

10 12 11 8
S PP+ > (n+3)+ > (2n+1)— > (n+1)?
n=1 n=3 n=2 n=1
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O modulo de um numero
€ o seu valor absoluto...
0 seu valor sem sinal...

0 seu comprimento...
a sua intensidade...

pag.28/110
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Modulo ou Valor absoluto 5 Becaivele.
a) [x+2|=
X se x>0
H=q se x<0
1. Calcule. b) [2x| =
a) | -3 =
b) 13.2] =
c)|—57 = o) [4— x| =
d) |200.5| =
o) |- %=
= =al= d) |- x| =
9) 5+e€]=
h) |27 — 1| =
i) le—1| =
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3. Quais os numeros cujo médulo € menor que
3?
a) Escolha entre estes:

)
-4
1000

—2.999

b) Represente este conjunto na recta dos
reais:

c) Represente-o como um intervalo:

d) Outra representagéo:

Consegue generalizar?

x| < a,

€ equivalente a :

(a>0)
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4. Quais 0os numeros cujo médulo & maior que 37?

a) Escolha entre estes:

)
-4
1000

—2.999

b) Represente este conjunto na recta dos
reais:

c) Represente-o como um intervalo ou uniao
de intervalos:

d) Outra representagéo:

Consegue generalizar?

x| > a,

€ equivalente a :

(a>0)
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5. Quais 0s numeros cujo médulo é menor que
-3?
a) Escolha entre estes:

)
-4
1000

—2.999

b) Represente este conjunto na recta dos
reais:

c) Represente-o como um intervalo:

d) Outra representagéo:

Consegue generalizar?

x| < a,

€ equivalente a :

(a<0)
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6. Quais 0s numeros cujo médulo é maior que
-3?
a) Escolha entre estes:

)
-4
1000

—2.999

b) Represente este conjunto na recta dos
reais:

c) Represente-o como um intervalo:

d) Outra representagéo:

Consegue generalizar?

x| > a,

€ equivalente a :

(a<0)
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resumindo...

Propriedades dos médulos

Para a > 0:

x| <a & xe]l—a,q
x| >a & x €] — o0, —a[U]a, +o0|
Para a < O:

x| < a & Condi¢do impossivel

x| >a & xeR
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Propriedades dos médulos |
1. |x| 0 14, ||x| = lyll X =Y
2. x| =0 & x= 15. max(x, y) sx+y+Ix—yl)
3. |x| Vx2 16. min(x, ) s(x+y—Ix=yl
4. |x| |—x| 17. |x] < |y| x% < y?
5. [x—vyi ly — x|
6. |X| <a < (a S R+) Confirmei no livro as minhas respostas.
7. x| <a & (aeR7)
8. x| >a & (aeRY)
9. x| >a & (aeR7)
10. |x||y| RIZR
n n
mais |H X," H |X,'|
i=1 i=1
1. |x|° XS], seR (s<0= x#0)
12. |x +y| X+ 1yl
n n
mais | > x,-’ > |xil
=i i=1
13. Pyt +xeyal < (1l + bel®) (Innl? + yel?)
Desigualdade de Cauchy-Schwarz
n n n
S| = (S eF) (£ )
1= 1= =




04 Modulos

7. Indique expressdes equivalentes a:

a) |x|] <5

b) |x| >2

c) |x] < —=10

d) |x| > -5

Capitulo 02: NUmeros Reais

e) x| <1

f) |x| >5

9) x| =3

h) |x| = —2

pag.36/110
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8. Identifiqgue o conjunto solucdo, em R, das
condicoes:

a) |x] <5

b) |x| >3
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c) [x+5|<2 d) |x—4| >3
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e) |x+3—-1—-x]<2

f) [x—2|+|4+x] >3
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9) [x2—4|=x+1

h) |[x2—2x+ 1| —x2 < [x — 1]
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|) ‘X2+1‘—X+5|2—X|>|3X—6| J) eX(|X—5|+2X)20
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k) 2xe* — |[x —3|e* < 0

l) |x —3al <2a, (acR)
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9. Determine os valores possiveis para A de modo

que a afirmacéo seja verdadeira: b) Se |x +1| < A entéo 3x + 3| < 4.

a) Se |[x — 1| < 1, entdo |2x — 4| < A




04 Modulos

pag.44/110

Capitulo 02: NUmeros Reais

Encontre uma desigualdade da forma |[x — a| < b
10. Para b > 0, que tenha como solugéo o intervalo

— b
x—al< 2) ]-3,3]
€ equivalente a

<X—ac<

ou seja,
<X < b) 10, 6]

em linguagem corrente:

C) ] - 37 7[
ilustre graficamente:

d) |-7,3]
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Seja A um subconjunto de R. Um conjunto é majorado se possuir majorante e
_ ) ) minorado se possuir minorante. E limitado se
> ma]orante de Aé qualquer numero real M: possuir majorante e minorante.

M>x, VxeA.

» minorante de A é qualquer numero real m:
m<x, VxeA.

» supremo de A é o menor dos majorantes de
A.

» infimo de A é o maior dos minorantes de A.

» maximo de A é o menor dos majorantes se
ele pertencer a A.

» minimo de A é o maior dos minorantes se ele
pertencer a A.

Estes conjuntos/elementos podem nao existir.
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1. Indique, se existirem, os majorantes e 0s
minorantes, o supremo e o infimo, o maximo e
0 minimo. E um conjunto limitado?

a) [1,+oo]

b) | — o0, —7[U[-3, —1]

c) {1,2,23,45}

d) [_47 7T] N Q
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Da vasta experiéncia de ensino em anos anteriores sabemos que muitos alunos ndo dominam, como era
esperado, muitas das propriedades dos numeros reais...

Teste-se e, caso seja um aluno com dificuldades nestas propriedades
procure uma forma de resolver este problema...

Resolva todos os exercicios que aqui propomos...

Peca ajuda ao professor e va anotando todas as regras que desconhece...
Pegue nos livros do secundario e fagca uma revisao...

Va ao site que indicamos e pratique...

Procure outros sites de apoio...

v

v

v

v

v

E da SUA RESPONSABILIDADE dominar a manipulacéo algébrica!l!

E muito importante que o faca pois, pois para além do erro directo, um erro de contas leva na maioria
das vezes a um novo problema com uma dificuldade acrescida, ou mesmo impossivel... pelo que, se
fizer muitos erros de contas estara a aumentar muito o grau de dificuldade da sua avaliagao...
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1. Qual o valor légico das seguintes afirmacdes?

2 2 2

3+x:3+x
b) v/(x2+1)2 = x2+1

C) x+)/§=)/§(x+5): Xx+1=x+5

a)

a+sx a+5s
3 3

e) B(x+3)=Bx+8= x+3=x+1

d)

f)Zx+3x=2+x = x+3x=x

9 V=3P =1-x

2+x 2 X
T TEe
3+6x 1+2x
3x X

)

)Z+3x=2+x = 3x=x

K) X(x-3)=0= x=0vx=3
) x(x+4)=5 = x=5vx=1
m) x+1<3x = 2(x+1) <6x

n3x+1<4 = —4(38x+1)<-16
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Propriedades dos numeros reais

Voltemos aos exemplos:

2 2.2
3+x 3 x

at+b a b

:——}——

24+x 2 X © © ¢

a a a

= — 4+ = = —

3 3 3 b+c 7'ébJrc

*E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos
particulares.

Porque podemos separar somas no numerador
mas nao no denominador!!!

Vejamos estes exemplos evidentes:

2
1+17£_ 1
1+1_1 1
2 ~2732
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Voltemos aos exemplos:

2x+3x=2+x = x+3x=x

Z+3x=2+x = 3x=x

Porque, aqui, cortar significa subtrair o mesmo
numero em ambos 0s membros de uma
igualdade... sé podemos cortar quando 0 mesmo
numero esta a somar em ambos 0s membros da
igualdade!!!

Propriedades dos numeros reais

at+b=a+c = b=c
ab+c=a+d % b+c=d

*Em geral ndo é uma implicagdo, embora possa existir implicagdo
nalguns casos particulares.
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Propriedades dos numeros reais

Voltemos aos exemplos:

B(x+3)=Bx+8= x+3=x+1

ab=ac=b=c
X+/3=3(x+5)= x+1=x+5 ab+c=ad#b+c=d

*Em geral ndo € uma implicagao, embora possa existir implicacao
Porque, aqui, cortar significa dividir ambos os nalguns casos particulares.

membros da igualdade pelo mesmo numero... s6
podemos cortar quando 0 mesmo numero
multiplica ambos os membros de uma equacéo!!!

Vejamos estes exemplos evidentes:

2(x+1)=2(3x) = x+1=3x

2x+1=2(3x) % x+1=3x
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Voltemos aos exemplos:
Propriedades dos numeros reais

a+ox a+5
3x 3
ac a
bc b
3+6x 1+42x a+bc a+b.
3x X cd % d

*E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos
particulares.

Porque, aqui, cortar significa dividir o numerador e
o denominador de uma fracgéo pelo mesmo
namero... sé podemos cortar quando 0 mesmo
namero multiplica 0 numerador e o0 denominador

de uma fracgao!!!
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Voltemos aos exemplos:

AR+ 1)2 = x* + 1
\/7

(1—xP2=1-x

Porque,
Vx2 # X, para x<0.
Vejamos
(-3)2 # -3
pois

Capitulo 02: Numeros Reais

VX2 = x|

pag.55/110

Propriedades dos numeros reais
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1. Sabendo que xy = 12 entao:

»sex=3,y=
»Sex=6,y=
>sex=13%,y=
»sex=03,y=
»sex=15y=

2. Sabendo que xy = 0 entéo:
»sex=3,y=
»Sex=6,y=
»sex=13%y=
»sex=03,y=
»sex=15y=

3. Indique o valor légico:

» X(y+1)=0= x=0VvV y+1=0

» X(y+1)=1=x=1Vvy+1=1
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Propriedades dos numeros reais

Lei do anulamento do produto

ab=0 = a=0v b=0

ab=c % a=cV b=c, ceR\0O

*Em geral ndo é uma implicagdo, embora possa existir implicagao
nalguns casos particulares.
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Multiplicando ambos os membros de uma

desigualdade... Propriedades dos numeros reais

por 2:
3>2 = 6 4 a<b = ac<bc (c>0)
mantém a desigualdade! a<b = ac>bc (c<0)
ou seja,
por -1 multiplicar ambos os membros de uma

desigualdade por um namero positivo mantém a
3>2 = (-1)x3 (-1)x2 = -3 -2 desigualdade, por um numero negativo inverte a
desigualdade.

inverte a desigualdade!

por -5 (que € multiplicar por 5 e por -1):
3>2 = 5x3 5x2 = -15 —10

inverte a desigualdade!

Vejamos:
X+3<2x = 2(x+3) < 4x

5x+1<2 = —4(5x+1)< -8
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1. Qual o valor l6gico das seqguintes afirmacoes?
g g 9 k) (25)4 _ 220

a) 552 = 56
2
b) 2°.28 = 28 ) (5%)° =5°
c) 46.23 = 8° m) (2x)? = 4x?
d) 25.3% = 62 n) (5x) = 5x°
5 4 9
e =2 0) 2+ X2 =4+x°

f) 34 435 — 320
A p) (2—x)*=4—x2

9)@224 q) VX2+4=x+2
h)2—7— 2\° N vx+3=vx++3
34 \3
43 _
|)47:4<I
8
j 3= a
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Capitulo 02: Numeros Reais

Relembre: Propriedades das poténcias

4342 — 444 44 =44444=4°

g’ & = &

ou seja, o produto de poténcias com a mesma

Voltemos aos exemplos: base ¢é igual a outra poténcia com essa base
53 52 — 55 cujo expoente é a soma dos expoentes dados.
2523 — 28
4°.2% — 8° ab.a® + a*°

5n4 _ 20 *
253 =6 &1 ot 4 bt

b ~d b+d*

25 424 =29 a’.c? + (a.c)
34 + 35 320 *E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos

particulares.
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Relembre: Propriedades das poténcias
5_6 555555 555555 55 _ 52
54° 5555 =~ 5555 T a .
i a
4 ou seja, 0 quociente de poténcias com a
% — 5'2':‘5 — 5“5525 = o =572 mesma base é igual a outra poténcia com essa
555555 555355 55 base cujo expoente € a subtraccao dos
expoentes dados.

Voltemos aos exemplos:

27

Z_ _ o4

3

2 a_b 7& ab/c*
aC

27 [2\°

? = (§) ab ab—d*
cd’ ¢

43 a

Fr i

48

E = 44 *E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos

particulares.
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Relembre:

(5%)° = 525252 =55.55.55 = 5°

Voltemos aos exemplos:
(25>4 — 220

(592 = 5°

Capitulo 02: Numeros Reais

Propriedades das poténcias

(ab)c _ ab.c

ou seja, a poténcia de poténcia é igual a outra
poténcia com essa base cujo expoente € o
produto das poténcias.

( ab)c o ab+e

*E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos
particulares.
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Relembre:

(ab)® = ab.ab.ab = aaa.bbb = a°.b°

Voltemos aos exemplos:
(2x)? = 4x?

(5x)3 = 5x°

Capitulo 02: Numeros Reais

Propriedades das poténcias

(ab)¢ = a°.b®

(ab)° # ab®

*E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos
particulares.
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Capitulo 02: Numeros Reais

Relembre:
(a+ b)® = (a+b)(a+b) = aa+ab+ba+bb = 2 +2ab+b?

(a— b)? = (a—b)(a—b) = aa—ab—ba+bb = & —2ab+b?
(a+b)(a—b) =aa—ab+ ba+ bb= & + b?

Voltemos aos exemplos:
(2+x)2=4+x2

(2—x)2=4—x?

Propriedades das poténcias

Casos notaveis

(a+ b)? = & + 2ab + b?

(a— b)? = &% —2ab + b?
(a+b)(a—b) =&+ b?

(a+ b)® #£ & + b

*E diferente em geral, embora possa existir igualdade
nalguns casos particulares.
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As propriedades que ilustramos com poténcias de numeros naturais também sdo validas com poténcias de
nameros reais (com valores positivos na base).

q 1 g 0 A q
Inclusive, como /x = x2, temos que, a raiz tem as propriedades das poténcias...
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Capitulo 02: Numeros Reais

Relembre: Propriedades das raizes

VIx4=v36=6=3x2=194
VI+4=v13£5=3+2=v/9+V4

Vab =+/avb

Voltemos aos exemplos:

VX2 +4=x+2
VB =Yy VaTh#£va+ Vb
VOx2 = 9x|

Vet #a+tb
\/9+X:3—|—\/} \/ﬂ;ﬁ\/a—\/g*

\/g_g Va2 —-b2+a—b
9 3

*E diferente em geral, embora possa existir igualdade nalguns casos
particulares.
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Resumindo...
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Propriedades dos numeros reais

Propriedades dos numeros reais’

atb
c
at+tb=c+p=
ab=cb=a=c
ab_ a
cb ¢
VX2 = |x|
ab=0=a=0vVv b=0
a<b=ac<bc (c>0)

a<b=ac>bc (c<0)

a b
c ¢
a=c

X|<a=-a<x<a (a>0)

x| >a=x<—-aVv x>a (a>0)

a a
b e

a

b+c

a+tpb=c+pd4Aa=c+d

ab+c=4ad A b+c=d

at+p ,a
ch 7éE

Vx2£x (x<0)

ab=c#Aa=cvVv b=c (c#0)

x| >a# x>+a (a>0)

Os simbolos de # e #- significam que, em geral, estas propriedades
com = e = nao sao validas, embora possam ser vélidas nalguns casos

particulares.

Sugestao: Acrescente a esta pagina todas as outras propriedades em que vai tendo duvidas...
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Propriedades das poténcias Propriedades das poténcias

ab.ac _ ab+c (a+b)c % at + b°
a_b _ ab—c
ac (a— b)° # a° — b°
(ab)c _ abc

a°.b° = (ab)° va+b#+va+vb

(a+ b)® = & + 2ab + b?
(a— b)? = & —2ab + b?

_ 2 2
(a + b) (a B b) =a +b Os simbolos de # e #- significam que, em geral, estas propriedades
com = e = ndo sao validas, embora possam ser validas nalguns casos
vab = avb P g

particulares.
\/E _va
b Vb

va+b2+£a+b

Sugestao: Acrescente a esta pagina todas as outras propriedades em que vai tendo duvidas...
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1. Qual o valor légico das seguintes afirmacoes?  _x+6 Xx—6
) X568 x5 ) Tax T T Tax
8:+/2 8 _
)Z+3x=2++5 = 3x=+5
b) 21 —-x)=2x+2= 1 —-x=x+1 K v7x=0 = x=0
) BX+m—Ftx = xtm=1+x ) x(x+1)2=1= x=1V (x+1)2=1
m —X)x+4)=7 = (r—x)=7 AN x+4=7
£ 5 s ) (m=x)(x+4) (m = x) +
V32 x 2
X — X n) x| <4 = x<+4
e) V(—x)2=—x 0) x| >2 = x> 42
Six 2 p) x| >5 = x>5V x<-5
f — =4 -
) 73 T37"3
q) x| <-4 = x< 4
9) V(4-x2)P2=2-x N |x|>2 = x>2Vx< -2

h) 5+v2=+2(x—1)= 5=x—1 s) x| <5 = x<5 A Xx>-5
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Capitulo 02: Numeros Reais

2. Qual o valor l6gico das seguintes afirmagdes?

3\4 _ q4
B k) (23)* =8
b) 25.23 — 210 ) (73)2:76
c) 36.2% — 6° m) (5x)? = 5x
d) 25.32 = 610 n) (3x)% = 9x°
5 3 _ n8
§) ¥+ =2 0) B3+ x)2=9+x2
f) 3 4+3-1=33
A p) (1—x)*=1-x2
25 _2
9) 5 =2 q VX2 +9=x+3
2" s N vx+4=x+2
h) 5 =2
o 45 —1
|) 47:4
42
j) 4—6:43
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3. Se possivel, simplifique as seguintes 2(x2 + 4)
expressoes. ) —7x + (x — 4)2
a)(x+3)(x—1)

(x+1)2—x
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7
2x° + (3x?) V3vV/x2 +9x + 2x
°) 5x4 d)

X + V/3x2
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f V2x% — (4x5)2(x + 1)
\/EX \/§X4
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4. Determine as solugoes, em R, de: b) 2|x —5|+7 =0

2) (x —3)(x% +4x —V/2) 0

X2 +1
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) 2x—5/-7=0

d) |[4—x| <3
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e) v(x—3)2>5
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Se lhe parecer que necessita de praticar mais
encontrara nestes sites um excelente apoio...

Apoio ao aluno da FCUP

Temas de Matematica elementar -



http://modulos.math.ist.utl.pt/
http://cmup.fc.up.pt/cmup/apoiomat/

07 Para Praticar .. . 1 e

Capitulo 02: Nimeros Reais T

Para praticar. .. 1
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1. Indique um racional e um irracional entre:

a) 5.13434 e 5.134345;

b) -4.7312121 e -4.7312121,

c) 5.(12) e5.(122).
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2. Encontre um numero racional positivo e um
namero irracional positivo ambos menores que
0.000001.
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3. Prove cada uma das afirmacoes.

a) Para a e b numeros reais positivos,
a<b s a < b

Capitulo 02: Numeros Reals

b)a<b =ac<

pag.80/110
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4. Quais das seguintes afirmagdes sao

5. Ordene 1, x, /X, ~, ara
verdadeiras para a < b. VX5 f p

a) &< ab a x>1,
2 CS S e b) 0 < x < 1.
c) @< a’b
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6. Resolva as inequacoes. 2x — 5
Xx—1

a) >0

X+2
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c) X3 —5x2+4x <0 d) (x+1)(x—1)2(x—3) <0
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e) 2x —4<6-7x<3x+6 f)y 2x2 +5x -3 >0
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m) x3 —5x2 —6x <0

n x3—x2—x+1>0
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7. Indique o conjunto dos majorantes, dos b) {xeR: 52x|—|4x+1| < |4— x|}
minorantes, o infimo e o supremo, 0 maximo e
o minimo de cada um dos seguintes conjuntos:

) {xXeR: |x—-5]<|2x+4|}
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c) {xeR: [5+x%>5} d) (xeR: |4—x?>[2x2 1]}
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8. Sendo ¢ um numero real positivo, mostre que

é<:>|5x—1oy<e

x —2| <
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9. Atendendo a que Z a = a'

5
pa 1 a g caIcuIe: b) Z 3k + Z (3 w 22k _ 5k)

a) Z 2% Z(3><5k—4k)
k=1 k=3
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10. A férmula
11 1 1

R R R R

da a resisténcia total R, num circuito eléctrico,
devido a trés resisténcias Ry, R> e Ra,
conectadas em paralelo.

Se10<R; <20,20< R, <30e

30 < R3 < 40 encontre o conjunto de valores
possiveis para R.
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11.

Um tanque cilindrico de 500m® tem um raio
interno de 6m. Qual deve ser a precisdo da
medicao da altura h da agua, para termos a
certeza de que temos 500m® de dgua com um
erro inferior a 10%, isto €, com um erro inferior
as5md?

Capitulo 02: Numeros Reals
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12. A temperatura em graus Celsius e Fahrenheit
€ relacionada pela formula

5
C=S(F-32).

Uma experiéncia requer que a temperatura
seja mantida a 50°C com um erro, no maximo
de 3% (ou 1.5°C). Se s6 dispde de um
termémetro em Fahrenheit, qual o erro
permitido?

"lr Y
m m‘fﬂfﬂgu RA
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13. O raio de uma esfera é de cerca de 10m.
Determine a tolerancia ¢ na sua medicao que
garante um erro inferior a 0.01m? no valor da
area da superficie esférica.



http://www.smg.gov.mo/dm/equip/p_sunshine.htm
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Mais uma vez lhe lembramos,
se lhe parecer que necessita de praticar mais
encontrara nestes sites um excelente apoio...

- Apojo ao aluno da FLUP

Temas de Matematica elementar



http://modulos.math.ist.utl.pt/
http://cmup.fc.up.pt/cmup/apoiomat/
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Notas

(Algumas péaginas em branco para utilizar como lhe aprouver... )
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